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Resumo - E objetivo deste trabalho apresentar uma opc&o viavel de investimento como aternativa as formas
convencionais para repotencializacdo de circuitos e/ou manutencdo da qualidade do fornecimento de energia em
circuitos de distribuic&o e que se constitui também como uma opc¢éo tariféria para a populagéo de baixarenda.

Palavr as-chave - gerenciamento de cargas, opcéo tarifaria

Abstract - The objective of this paper is to present a practicable investiment’s option as an aternative to
conventional ways of increasing electrical circuit load and/or the energy supply quality maintenence in the
distribution circuit. This alternative also presents a tariff option to the low income population.

Keywords - demand side management, tariff option.

1. INTRODUCAO

Todas as dternativas técnicas para solucdo de
problemas devem, sob pena de ndo passarem de pura
teoria, apresentar relagdo custo x beneficio
compensadora para o investidor.

Assim, ha que se buscar novas formas de se
enfrentar a grave questdo apresentada nos sistemas
de baixa tensdo (com reflexos diretos nos sistemas
de subtransmiss@o e transmissdo) pelo aumento
significativo da demanda no horario de 17:00 as
20:00 horas.

As unidades consumidoras com demanda acima de
500 kW jé estéo enquadradas na Portaria 1569/93 do
DNAEE e, sgja pelatarifa azul ou verde, apresentam
uma modulacdo de carga adequada as necessidades
do sistema elétrico. As unidades com demanda entre
75 e 500 kW de demanda podem optar pelas tarifas
azul ou verde. Para as unidades atendidas em baixa
tensdo estdo sendo elaborados estudos para o
estabelecimento da tarifa amarela (tarifa “time of
use’) e tarifa binbmia com os componentes de
demanda (limitada pelo diguntor geral) e consumo
de energia.

O gerenciamento de cargas apresenta-se, entéo,
também como uma opg&o tarifaria muito adequada a
populagcBes de baixa renda, na medida em que
garante os beneficios da modulagdo de carga e da
otimizagdo do sistema instalado para o supridor de
energia e uma reducdo (hoje na ordem de 20% sobre
toda a energia consumida) para o Cliente.

Ha que se considerar, ainda, que havendo o
crescimento natural da demanda e, principalmente, o
crescimento desproporcional da demanda no horério
de ponta do sistema, 0s investimentos que sdo
necess&rios a manutencdo da qualidade do
fornecimento de energia, sgja em relagéo ao nivel de
tensdo ou a quantidade e durago das interrupcdes
no fornecimento, tornam-se muito elevados; isto se

agrava sobremaneira quando se trata de
fornecimento de energia a peguenas unidades
consumidoras que possuem tarifa subsidiada e que
apresentam uma fatura média mensal que ndo
suporta nem mesmo os custos basicos de leitura,
emissdo e cobrancga de fatura.

Assim, como jase faz naérea de comunicagdo, com
tarifas diferenciadas nos vérios segmentos horarios,
nos parece bastante razodvel a busca da solugdo dos
problemas relacionados a qualidade da energia e
capacidade de investimento das empresas que
buscam uma rentabilidade minima necesséria para a
sua sobrevivéncia com a otimizacdo do sistema
instalado.

Isto se torna especialmente importante neste
momento de privatizacdo/desregulamentacdo do
setor elétrico onde os novos operadores ndo terdo a
visdo do atendimento “social” para a populacdo de
baixa renda.

Outro aspecto muito importante que deve ser olhado
com especial atencdo € o que diz respeito a
conservagcdo do meio ambiente que se obtem
postergando a necessidade de maior capacidade de
geracdo. Olhando este aspecto fica claro que a
otimizagdo que se busca ndo causa perdas na
gualidade de vida; haverd, isto sm, uma pequena
alteragdo no hébito de consumo, fundamental mente
com relagdo ao uso do chuveiro elétrico, que trara
uma reducdo no valor da fatura mensal do Cliente e
propiciard um uso mais racional dos recursos
naturais e energéticos, com ganhos para toda a
sociedade.

2. CARACTERIZACAO DO PROBLEMA NO
VALE DO JEQUITINHONHA

O Vade é uma extensa area (60000 Km?,
aproximadamente 10% da &ea de Minas Geras)
formada por 54 municipios; deve ser destacado que



nesta drea tem-se 800.000 habitantes (5% da
populacdo do estado) com 90.000 Consumidores e
gque representa para a CEMIG 0,3% de sua
arrecadacéo.
O sistema do Vale, em 1994, apresentava a seguinte
configuragdo:
- capacidade 55 MVA
demanda na ponta 59 MVA
demandaforade ponta 25 MVA
fator de carga 47%
fator de cargamédio Cemig 80%
fator de cargaresidencial no Vale 30%
em v&ios pontos do sistema, no horério de
ponta, a tensdo de fornecimento ficava abaixo
do limite estabelecido como precario pelo
DNAEE.
Através de pesquisa de hdbito de consumo e posse
de eletrodomeésti cos pode-se confirmar que:
90% dos Consumidores (na faixa de 70 a 200
KWh/més) possuem chuveiro el étrico;
57% utilizam o chuveiro no horario de ponta de
17:00 as 19:00 horas;
Disto resulta uma demanda média coincidente de
0,49 KW por residéncia devido ao uso de chuveiro;
assim, pode ser estimada a demanda maxima devida
a0 uso de chuveiro na érea do Vae como 9719 KW
para unidades consumidoras residenciais com
consumo mensal de 70 a200 KWh/més.

3. SOLUCAO IMPLEMENTADA

Considerando os dados dos sSistemas de
subtransmissdo e distribuicdo na area do Vale do
Jequitinhonha optou-se pela implementagdo do
gerenciamento de carga nas areas de Sdlinas,
Araguai e Almenara, abrangendo um total de 11
municipios.

O SCTDA (sistema de Controle para Tarifaco
Diferenciada e Automacgdo) utiliza-se de centrais
programaveis instaladas nos secundarios dos
transformadores de distribuicdo que, através de
sinais via “carrier” (utilizando os cabos existentes
como meio de propagacdo), controlam maodulos
situados junto a medicdo e protecdo geral de cada
unidade consumidora.

Com cada Cliente que aceitou a instalagdo do
maodulo em sua residéncia foi celebrado um contrato
individual com a Cemig garantindo um desconto de
20% sobre o importe da energia consumida (este
desconto vem todos os meses explicitado na fatura).
Para se obter o controle da carga e a conseqiiente
modulagdo na curva de demanda a protecéo geral de
cada unidade consumidora monofésica foi acrescida
de outro diguntor (unipolar de 15 A) conectado em
paralelo com o existente; nos horérios de ponta cada
modulo  gerenciador indisponibiliza a antiga
protecdo (diguntor unipolar de 30, 35 ou 40 A) e
disponibiliza o diguntor de 15 A, impossibilitando a
ligacdo de chuveiro elétrico mas permitindo que as

demais cargas sejam utilizadas normalmente até o
limite de 15 A.

Tanto o mobdulo gerenciador como os dois
diguntores ficam instalados na caixa de medicéo e
protecéo (lacrada e de acesso exclusivo da Cemig)
existente no padréo de entrada e o Consumidor tem
acesso somente as manoplas dos diguntores para
rearme dos mesmos em caso de operagdo por
sobrecarga ou sobrecorrente.
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Fig. 1 - Desenho Esquemético do Sistema

Foto 1 - Interior da Caixa de Medic&o e Protegdo -
Instalagdo do Médulo

4. RESULTADOS APOS O PRIMEIRO ANO
4.1. GANHOS NA QUALIDADE

A CEMIG efetuou diversas medicbes visando
avaliar os resultados obtidos com a implementacéo
do SCTDA; assim, foram efetuadas medi¢cbes do
nivel de tensdo e de demanda nos secundérios de
transformadores de distribuicéo ao longo de 1 ano e
a tabela abaixo ilustra uma das medicfes. Embora
ndo tenha sido objeto de acompanhamento
especifico sabe-se que os desligamentos de circuitos
secundérios cairam significativamente ap6s a
utilizagdo do SCTDA principalmente nos meses
mais frios.
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Fig. 2 - Niveis de Tensdo com e sem o0 SCTDA
4.2. GANHOS NA OTIMIZACAO DO SISTEMA

O custo do sistema implantado, incluindo todas as
despesas de pessoal, veiculos e materiais foi da
ordem de R$ 400,00 por cada kW retirado do
sistema no horério de ponta e se obteve, em média,
de acordo com os estudos anteriores, uma retirada de
450 W de demanda no horé&rio de ponta por ponto
instalado.

Este valor pode ser confrontado diretamente com o
custo de R$ 2000,00 que representa 0s investimentos
gerais necessarios para suprir cada kW para
unidades consumidoras de baixa tens&o.

Os graficos abaixo mostram os ganhos obtidos no
sistema como um todo.
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Fig. 5 - Curva de Demanda - valores médios -
Transf. 17554-3-30 - Minas Novas

4.3 . SATISFACAO DO CONSUMIDOR

AplGs a instalagdo do gerenciador de cargas e
implementacdo de outras medidas (tais como
substituicdo gratuita de |dmpadas incandescentes por
fluorescentes ~ compactas) foi feito  um
acompanhamento constante do grau de satisfacdo
dos Clientes; através de pesquisa realizada, pode ser
destacado que 79% dos Clientes pretendiam
continuar com o gerenciador instalado.

Observa-se, hoje, na prética, que ja vem sendo feito
um adensamento do sistema com indice aproximado
de 100% (sendo a maioria dos casos por solicitacdo
dos Consumidores), ou sga onde havia n pontos
instalados, foram comercializados outros n pontos
nos mesmos circuitos secundérios utilizando,
portanto, as mesmas centrais j&instaladas.

5. CONSIDERACOES FINAIS/CONCLUSOES

Apl6s o0 primeiro ano de operagdo do sistema e
considerando ainda as seguintes potencialidades do
SCTDA (Sistema de Controle para Tarifagdo
Diferenciada e Automacdo) desenvolvido em
conjunto com a SISTRON:

tarifac8o diferenciada binbmia;

medic&o centralizada;

controle de iluminag&o publica;

telemedicéo;

telecorte;

pré-pagamento sem cartdo ou codigo numérico;

controle de perdas;

prestac@o de servigos e envio de mensagens ao

Consumidor;

aquisicdo de dados para gerenciamento/controle

das redes priméria e secundéria de distribuic¢éo;
foi recomendada a utilizagdo do mesmo em outras
aeas da CEMIG, priorizando-se aguelas
consideradas criticas do ponto de vista de
capacidade de atendimento de novas demandas;
também foram priorizadas outras aplicacles
suplementares ao gerenciamento de carga.
Assim, tem-se hoje 0 SCTDA como um instrumento
gerenciad que, dependendo das peculiaridades de



cada area, representa uma alternativa de excelente
relacdo custo x beneficio.

O posicionamento da ELETROBRAS quanto ao
gerenciamento de cargas deve ser tomado como um
indicativo da politica do setor energético quanto a
racionalizacdo do uso da energia elétrica ja que este
Orgdo esta  implementando  projetos  de
gerenciamento pelo lado da demanda em todo o
territério brasileiro, tendo sido estimado um
mercado potencial de dois milhdes de pontos
gerenciados para 0s préximos anos.

Quanto a questéo da utilizagdo do SCTDA em areas
onde o atendimento ndo é critico propdem-se
agregar ao gerenciamento as outras facilidades que o
sistema oferece e que certamente tornardo 0s
investimentos mais rentaveis. |sto pode ser visto por
vérios aspectos mas podemos exemplificar a maior
rentabilidade nos investimentos pela simples
postergacdo da necessidade de novos recursos para
repotencializacdo dos circuitos secundérios de
distribuicdo visando suprir o crescimento vegetativo
de areas ndo totalmente urbanizadas. Quanto a
implementacdo de outras fungdes pode-se
exemplificar pela implementacdo da telemedicéo
gue, como conseguéncia, permite a implementacéo
de outras formas de tarifac8o diferenciada.

Assim, a caracteristica de aplicacéo pontual em cada
secundério de transformador de distribuicdo € o fato
diferenciador que permite a aplicacdo do SCTDA na
dosagem exata das necessidades de cada empresa,
ndo demandando a aplicacdo da solucdo em grandes
areas nem investimentos muito elevados.
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